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Stereoselective synthesis of subst i tuted 
2- (diet hylphosphonyl)-4- (t rimet hylsilyl) buta-  1 ,3-dienes 
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t ll,,,.~,i~,~l 15 . l i l l y  l ! l ! iT: iivCl,lll~,d 91 ( ) c l l l l l o r  1!t!)7) 

S u i l i l n a r y  - -  " l 'ho I i i  h i a l o d  d e r i v n i  iw '  ~)1" d iu l  hy l  :l-(1 l ' i l l l (q l i v l s i l y l ) p rop -  I -eny l t iho .~ l~ho l l l l l e  1 i i ddod  , ' i ls i l$. l l l i l  w i t  h a I)~ltll • 
d ia.~le i 'ooseh'~ ' i iv i lV.  I o  x'ill'iOll.~ a l dehydes  h 'adhi l4 io  ~ lh ' . l io l> 5. wlu~s~> d o h y d i ' n i h m  i l i l lh ' l '  I le i l l l ' i l l  vm ld i t i ~m~  ~ l w ,  l li~, I i ih,  
d ie l i o~  7 i is .~teremi ierh '  i l i iX l  Illt,:n. +~lll ico l l ld¢ i i i l l l t ' l l~ l . i i i l . i l t  i l l  f lu '  (/".1;')-.~1 o l ' o~oh .v t  ivo ili'l'l,~:~ I l l  I ll~' di~,nvs 7 w~l~ i lc l l iet~,d 
l i v  u.~ill~ ~l Ol l i . - l l l i l  l l l 'OCt.dui' l  .. w h i c h  COl l i l l i i iod t hi, i l l l o~o  lib h)liz~ll i,;i l l'l,~il'l i l l l i  w i t  h ~i l i ly  i>llh~li3' l i l l  i~ ~ii ~, l i i l i i l l l l t  i~ ill s l ' l l i i l , l l l ' lx  

l i t  h i n t e d  d i e t h y l  3 - ( l r i n l o l h y l . ~ i l y l ) l l i - O l l - I - ~ n y l l l h ~ l ~ l l h o n a i l .  / ah tn l i zn t . i nn  / d l~hych 'a l  h ln  / l l ho~ l l ho l 'Y  h l i  i o l i  t ! l i i l i i l i l l l i ( l l i  
/ ~ - ( d h ' i h y l p h o - ~ l l h o n . v l ) - 4 - l i r h u l ~ l h y l . ~ i l y l ) t u l l ~ - l . 3 - d h ' n o ~  t ( / ; ' , / ' . ' ) . .~ t l~reost~h,e i lv l iy  

Rt ! . t t l i l i~  - -  S y u t h ~ s e  stt~ri~ost~lective de  2 - ( d h q h y l l ) h o s p h o i l o ) - . l - ( t l ' i l n l q l l y l s i l y l ) l l l i l a - l . 3 - d i T q u ~ . ~  ~u l l~ i i lu&.~ .  I , 'mh l i l i~m 
d u  d6i ' iv ( '  l i l h id  d u  3-( t r in l~; I  hy l~ i l y l ) l ) rO l l - l - ; ,u ) I l lh .~ l ) l~+~ i i ; ih ,  d~, d i61hyh,  1 ~111' di l l 'dr~, i l l~ ~thl6hvd~,> >'oll'v~,i il~, I '~il ' i l l , i l i t , l i l .  i i ig i~ 
~ltt,i. i l l l i ,  t.~ihl~, d i . . - t6 r , ; ,~ -d l , . v l i v i i ,L  pl i l l l .  ~'t~ii~ttiii'~' i i l lX ~lh~,~ls 5. d~ml I;i d d s h ~ , l r a t l t l i m i  i ' l l  l l l i l i v l l  l i i , l l l l o  I '~t i l i l l i l  ] l '- diT' i ivs 

i l l l l ' i l d l lS .  ~llll~ lit f l l l ' l t l l '  i I ' l l l l  t ! i i t l i l l l~l , ,h. ~.ll"l i ' l l i~ll i l lT'l ' l '~, I ' l l i '  ;llllir'[il)1311illll I l l l l l i i l i t '  l i l '  I~i ~ll; l ' lql~011't' l i\ it~' '1'' 111 ~ I l th ; ' ' l '  
d~''~ di611~'> l d ' '  ~ . t t l i i l i l ; l r io - ( / ' . I ; ' )  ~'>i ~dl l t ' l i i l l '  , ' i l  C~l i i l~ i i la l i l .  d l l i i~ Illi~' ~lllctl'i i l i,~ll I'V.li>('~' ~'11 Jill ~Oilt i ' t ' i iv l~ ' l i i ,  h~ l , 'm li~!li 
d '~lhl~l l i~i l l  i . i l  l l i ' t 'v~;ll~'l it l '  ~iv~,t" Illi~' ~eqil~'i icl, d l '  l lho~l l l i~l i 'y l~l l  hl l i  i t l { l l i i l l , i I  hm.  

3 - ( t r i n i t $ l hy l s i l y l ) l ) l 'O l l - I - ~ ' . ny l l i h~ l~ l l ho i l J l l t ]  ih;  d h { l h y h J  I i l hh ;  / I i I do l i .~ l l i i o l i  / d l t s l i y d l ' i l t i l l i t l i i  i' l l l i ~ l~ l l h l t r y  hl l i~ l i i  
~q l i l l l i i n l  i on  I 2" (d id t  h v l l l h o . ~ l i h l l l l y l ) - . b ( t  r ln l l ' , l  h v l ~ i l y l  ) l l u i  i l- I . ; I - i I i~ . i l~  I (/','. ]" )-~i i ' . i ' l ;osl;h,ct iv  ii ;, 

l t l l  I ' { I d u ( ' l  iO l i  

l i i , l l l ~ l l l h , , - I ; h , , i l ~ l - ~ l i h - l i i l i i ~ ' ~ l  ,h, ' l l , '~ I ' .  ,l~ ~,,11 ~l- 
l h , ' l l  i l i , d k ~ i - i h l - . l i l ~ - l i t ~ i i , ' , l  , , > i l i l l , ' i l l , l i l -  _~. ,l l~' ,;1 
l l ' i i t ' l l V l '  h l i i h l i l i ~  I ,h, ,k .~ in  ~,l'amii,' yVl i i l io~i .~,  Ig , r  ,'~;- 
i l l i i l l h  ,, h~ l ih  ~d t l w l i i  I , ' , . I  l -  I ) i - I ~  . \ l ~ l . r  ~'~ I~ul~l~l l ic i~ 
w h h i l  ~, l l i  I~v i i>v, I  h~i I l l l l h v l '  ~ l l i h ' l l l l , i i  ~ m v v i ' s h m ~  
'2. ; I ,  ( ) l i  I li~, ~ i  l i~' l  l i i t i l~l ,  il~ oh ,v l  i~ i l l  .i h, l ic i~, l i l  i l l  kl , l l i ,S. 
l lh~l>l l l i~ ln,  l l l i , , i i l .~ l i l l l h , i l - l l  .~ l ivh lu , l  iiil~ l l , ~ l l l h i l i l  i l l l ,  l i l  i l l i l  
l l , l i t l l l l l l S  I .  ~vhih,  i I h . i i v l ~ i l l l i i l , ~  ~ iv i ,  J i l l ,  i l~ l h l ,  ~ll~ ,- 
, i l i ,  l t , l l l  l i i l l l ~  i l l  v i i l v l ~ i h l l l v~ ,  ~ i l l i  ,,h,c l i , q d l i h ' s  ,,li.. I , i  
I h t .  hl .>l  i l l  l l l l l  k i i l l ~ v h , l l ~ . ,  i l i l  i , x i l i i i l i h ,  i l l  il i~ l i l , i i i~ , i l l  ~t 
~ l i l , iv ,  s i i l l~ t i l l i t~ ,~ l  l l v  l l l i l l ~ l ) h ~ i l y l  ,l l i~l ,~i lyl ~ l l i l l ] , ,~ i l l  
( l l l l .V,  I i .>  b~,Vli i~.l~t~il~.~l, . ~ l ,V i , l l  I . , t , '~s. l h l ,  pll,.~l ' l l~ i . ,  l i l l  
t l i v  ~,ll l i~' ~ ~; i i i i l~ ; l~ '~ l  ~ , . l l , l l l ,  ~d ~ i l l ~ l i l i l ~ ' l l l - , d  ~ q q . ~ i l , '  
, , h . ~ l l , , l l i v  olh'~ i~. t i l i ~ l i l  lu< p i , d i l . l , h "  v . \ph~ i t , ' , l  h~i lh~'  
i,',.4i, H , m i i , d  , , t  t l l o  I'~,iu l i v i i v  ,d" l h v  , l i o l i v ,  

[ l i  ii I) l l '~ i~!ll> , l l l i~  ll.. w i ,  ~ h , - v i i l ~ l l  ~l ~ l , l i l , l , i l  s~ l i l h l , -  
> l - , , I  \ ,~i i ,  l l l . l ~ - l i i , ~ l i i i i i , , t i  7 - ( , i i v l i i ~ i l d i l ~ > l l h , > l l v l ) l , u l , i -  
I .A , l i ,  q i , ' -  t i , , l i i  . I h ' l i .  l l h , ,~ l lh ,~ l l , i l v~ .  I,v , i l l  ,d, l , , l i~,~t i , , l i  
i b , l i t , l i , l l i l , l i  ~! ,~l i l , , i l l l .  " XI, l i t '  I , ' l ' , ' l l l l k ,  ~t+' i l h l . -  
I1 , i l t . t l  l i l y  ~ \ l i l  hl, i  i~ l~ ,d l , i i l  i . l i l  i~,> ,,1 i l i  . i l  il ,Aj l i , ' l  . i , ' , l  
, i - ~ i l v l . l l , i I  , l l l y l i c  l l l l l l > l d i ,  m l l i l  ' i ' i i r t l l i i l i l l i i ~  t l ; r  l l i~, 
~ y l i i l i v s i >  i l l  7-1di l , - .  I hi i i i  -1.:1-,1i '11 '~ t i  , i l  I i l l k l>xy -  
9-11h~l.~ll l i l l l l~l. l.;I-,l i~ iil'~. '71 i i l l l l  Id Sl i l l l l '  I l l  h l , r  t i i i i l ' i  h m i l l  
i l l i ~ , l l l l i , i l v ~ l  i d i~> ld i ,  m , l l o >  ;17 ~ .  I h i i > l i i l i -  l l l i .~ tvl~il~. 

• ( ' ~ l i l l ' ~ l l l i l l d l ' l l l l '  , l i ld  I ' t ' l l l i l l lS  

w .  ~h't'i~h'~l t ~  ~t l i l l y  t h v  ~yi i i  h, ' i  i(' : l l l l l i i v , I I  i~tll~ i;t Ih , '  ",- 
- i h ' l , l i v ,  l , i l i i l l i , h ' l l l  l l i i l l l i l i i , l l i  ~l, ' i ' iv , '~ l  t ' l ' l , i l i  l l i l '  , l i~ ' ih} ' l  
;i ( i l i l i l V i l i x l ~ . i l )  l ) l ; i ~q l  I ~' i l \ ' l l>l l , ,~l l l i~>i l i l l~ ' I . \  l l ' l l ' l i l  
l~,q~vi ~;I X l , . l i , ~  , ' i  ,1i !t] ,h'~.~ i i lm l ' . t  ~ l , l i i l '  i , ' , u ' l h , i i .  ,d 
l h in  I ' l ' , i~ l ' l l l  hl l~ l l l ' l l l l i l l l l ' l l  i l~ I l l  I ) l l l l l i ~ i l  l l l l l '  I ' l '~ l l l l~ i l l  
i l i i >  t i , ' l , I ,  

I l l ' .~ul t .~ ~ l l i l l  d i .~ i ' l i .~ .~h l l i  

I ) v ' . ' o h q m l ~  t i m  I t l o lhc . l l d l , t . ! y  ll~.,tql f l t l '  Ih* '  n ' , ' l l lhvn in  
~d' 2 Idl~-,Idltm. d,tt~l'.l,3'~lh'lu '', [;'~I. ,.vo L*.~di.a'.l. tiv~,l 
".t'l tpl vx l ) l , r i l l l o l l l . . ,  i l l  l l l ' t lor  I l l  I~rl' l~tl 'q ' IH'ol't l l ' :-.~lly l l l -  
.*,10d:'. 5 f t , m l  t h v  l i t h i . t q ' l l  IIIqLiVilt i% '~' ~ ;ul, I . h h '  
h\rilq -,, ( : . . , l l ; 'mo I ) ,  I q .  INd l l ' n , l l ~ '  I w.~,  , d , i . m ~ ' , l  I;~ 
t I h i io l  h ' , ' b i l , v l . I  h ,l* , ~l t h,, l i t hh , , , , , I  , I,,I i . , . t  iv, ,  , ; I  <li,,t h~l  
, l l ] . , . l ld l¢ l~ldl ,  m ~ l , ,  ,l~. , , , I rN  l , ' l ;c~l t , ,* l  I ( I ] ,  I1~i11!2, I ] l h i , l lH  
~ l i i ~ . , ; l i l , q t v l .m i , l , ,  ( I . I ) . \ 1  . s .  I;,L~,, ,m, I  d, ; i ,  h l l l t l l l , l tW  
,llllIHlilln qd' iq',;'~ t' i~:-. ill iilili'i ; i i  ,i\','i;l ".j~iI' l:i::I !'%.-.!"-:~ 
I , i~ ~ i l \ ' l , ~ l i , , i i  I1  ~ l  I ~ , l l i , , i i / , i i , , l i  i ~ , i l l i i , , l i ~  ' i  

\ V h v i i  l i~, ,~i l , , I  X~l l i i  ,i ~ i ,,.:~'~.. ,,1 I . I ) . \ .  i~ I I I 1 ' .  
,il 7i l  ( "  idi~,.- Idi~m,it~ ' I ~t,~. ~ t i l , l l i l i i , i l i ~ l \  l i , ~ l l .  
h l r l i i l , i I  i l i l l l  I h l '  I i l  hh i lo~ l  ~ lo i ' iv i l l  iv i ,  '7, ~t lilu~l, I~li l l i , l . . 

i "  t 1111 : )  ,= .1 11 ' 1 2  I. , \ t t i , i  iu l ,  l i i  i l l i i ,  i l l  l l i l ,  ~,l i i i~' i e i l i l l l ' r -  
i l l  l i l t , ,  i d  i l l i  ; l l l l l l i , i l  i v ,  i l  . l i l d l . l  i,' ~lll I~'113'~1~', I h v  i l ,~ l l l l  h l~  
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~ l ' h ( ' l l l l '  [ 

i , , , , ' I , I , I  , ' , , l l i l , i t , ' , l ) v , , . i c : t l . ~ l . . i l l  ~ l l ,  X \ I I ¢ - I , , , I I  . . . . . .  I", 

l I I I '> .... 21 l ,,r )h(' ~i~.:uul ,)I l,,xx,,i iu)('n~il', ', ~ut l i l )u t , , , l  
I(, ,,ll<(,xi, h, .I I : I ,  . . \~ , ,X l . ,~ l , , , l . .u l ,> , .~ lUVnl  . . i ,  li, I n -  
,h,, Ix>i. .  , , I  th(, l v i u t i ~ ) l l  l l l ( '~ [ i l l l l l  ,ll ~'(1 ( '  I,',I I,~ ,~ 
(II1,1,' I l l i x l l l l , '  t ~qlll)~)'-,('(] (,1 , , u t , i l . , I  .") ,~:... t);Ul , , l  , l i -  

, t - t ~ ' l ~ ' a H I H ' l - ,  ;1>, t h v  l l l ; l i ~ ) l  ( ~ l l ' . , l i l l l , ' l l l -  l \ x ~ , - l : : l l , l l -  ; t l  ," 

:~1' {( 1 ) ( ' 1 ; )  - ~:, l,I)U~ , ~ , '~ lh iu : :  I I ,)m t l . ,  ,, ,,~l, l i tn ,n  
i, H l i ~ q l  .1!HI ')1 l lH l l , ) l  . ~ , l ) M i t ) l ! ' l l ) -  I~,~) ~iEll;*l- ,~l b 
I I '  ~( '1~'( '1~; • I ' . . iquu.  i l l  ,~ l , u i , , ( , l  ~ 'xll ~ l l  . .u lu i l )u ! , , , I  
l , ,  I I , , ,  , l i , , - I ,  I , , u l t ,  l i ,  ,d , , , l~ , , l~  l i ,  I , ' ~ u l ) i n , :  ll,Un~ th, ,  - -  

z,,.. livitv ,d l}i~' .znl,i~h'H! aui(ul 2.  If) II)()~I ('a.~('~. t h ( '  

I. r , . 'u)u~. '  in ;,h,,h()! 6 ( d ( ' t t ' r l l | h l e d  ill t h ( ,  Ul ' l ld( '  llliX- 
~u , ,  hv :up  N.MI¢ iilTO~l'illioIl III('~ISHI'('III('IIL~, hi  ('olll- 
p;l~i~.I) l l  t l )  va l ' l ) i l l ( ) [  .~) war ,  [(m.'( ': t [ l i ' , l l  f lY ' . ' :  i t r ( ' av l l ( ' ( I  

1.5'~ ['!u' l h ( .  r v i . l i ,  m w i t h  l ) r ( q ) u l l a l  ( t u h h ,  I .  i , u l r >  e )  

In ('ach ca.~e, the  c r u d e  m i x t u r e  wa... p u r i f i e d  hy  
, ' oh lu i l l  c l m n m t t o ~ ; r a p h y  ow.r  Si()~ (e lm .h i :  hex-  
au(. /eth,. t ' ,  iu mw, l i ( 'u t )  w i t h o u t  ira>" d ( , c o t u p o s i l i o n  [1.5]. 
l h )wever ,  we w,.re uo l  abh.  I .  e~ t i r e l y  d i sca rd  t he  ~,- 
: . h h , ' t  hv )hi.'< process. F i na l l y .  we assi~,n(.d the  t t . '~ o- 

al l .d ~ t ' ! i t i l lo-( l i i t~t l , l 'O()l l l ( ,r .~ i l l" t h ( '  l l l i t i l l  l ) r O d l l C t s  .% a( ' -  
( ' (q 'd i l l~  t() t h e  A./II.HIh ( ' t~l lpl i l l~ ('()lL'-;liuIt lll( ' i tSlll '( ' l l lOllt  
iu ) t . . i r  1[! NXII¢ sp( 'c ( ra ,  as previous ly  r~'port(,d ~3i: 
tnmt  )Ira smu~, Slwvt rlt. w~, e shd , l i s lwd  Ulmqllivoval!y tll~, 
I E)-vol l l iXII l ' i f l  i~)ll HI" t h e  d o u l ) h '  bOl ld  ill .5. bV lll(,ilSlll'A ~- 
l l [ ( ' l l l  ()[" I h i '  3 . / l h  I1,1 ('~ m l ) l i n ~ ,  ('~ , l lS ta l l t  (s(,e eXl ) ( ' L ' i lHe l t t  a I  
pm'l  !. As (d)~.~'rx'('d in thp  n , m - s i l v h m . u  seri~.s S] .  w~. g~'n- 
(.r.l i:." u()n.d h,.rv n . ,  ) he  lU< 'domiuaut  forztmti(n~ o f  the  
thr~ o ~dduc) H..~.  lu  oue  case (Sd) .  u .  s te l ' eos ( 'h .c t i v i l v  
xxa~ .bs . rx ' . ,  l l ( i l  

l h i -  r, lul i v . l y  p ( . ) r  , l iu~.nu( .o~vh.c t iv i ty  ,~I t he  r( ' i . ' -  
t i~m of  cml)aui(n~ 2 w i t h  ;dd~,hyd,'s wa.~ a s l r o n ~  hand i -  
( ; t p  |in" ) l w  l l l~ 'p ;~ l i l l  i ( ) l l  ()|" ~ , t ( ' l ' l ' l l ] l t ) l l l l )~ l ' l l t , l ) l l~  1) ] l~. .q) l lo-  
u , . l i ( ' w ' ~  Jl'()l l l ah '~ )h~ ls  ,5. F o r  . x ; u u p l e .  w h ( ' u  a m i x -  

l U - V i ( . l > l y  >q,h,( l~,d ~h , i t y~ l l u t  i~)ll i ( , , l~ ' l i iH i  c( )v( l i~ ' i ,m.~ . 5 .  
lnulJ,'l>" , Ihvc l ,  d ~ , ' x v h , u l , ) d i i ) u i d ( '  ¢ I ) ( T ' I  ~,~)ulx'ze~l h~ 
, ) ) l h ' c ( h , ) ) l - r ) q ) l ) v r (  I I ) ( ' h l , , r i d ( ,  (,",vlI~'IIIP ' ) ) ,  ;l l l t i X l  llr(" ,)l' 
I I I - )  ( I  Z ) - l ) m a - l . : l - , l i ( . u ( , T a i t . ; ~  l a l i ( ) 7 1 : 2 1 1 ,  v ( ' r y  
( I , )~ . '  t , )  l l ia r  { ~" l : '2 l i )  ( ) I  t h( '  st a r t  ill'..' l h - ~ l l  ~/'-,%.'I l i l i x l  III '(. 

[ 7  . wa~  . h l u i I , ( ' d .  a~, ~ .X l ) ( 'c le( l  l ; ) r  su ( ' h  a .-l-r~'~)~,l)p( i [ i ( '  
~]~,hv, h u t  i~)l~ ])I~ )w ,~.~.. 

I . .~  -,,, ()n,l -,.) , ,l , . X l . , ) i u w u ) - .  ~,, ~I,', i,],,,l ),, ~.×a))fi))~, 
,* I l l ,  H,'  -t('~,',,-~'l,', l ix , ,  ~,~x' t , ,  I,l~'l),U~. I)h,)~,l)h()l l , )di( ' l lvS 
7 I b ' ( , ' n l k  xx,, ~-, ' , I  ;,If , ' l l , ' ,~x , '  h x , h , , x ~ . l l < y l . t i ~ . ~  

-,',I011, q - , , t  ~l l . . ,u~ l ld l , , . Id l , ,u ,~ , ' .  I x  l 'h, '  I.,'X" ~ I ( ' I ) , , I  
) i l l - } ) 1  .... ' - - I 1 , - I ) )  ) h , '  { - , ' l i l l l i H , d  l~)ll I I ' ,H I i ,  i i i  i l l  , l i t  illl*'l- 
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lead in l4  to  t he  ( l i a .~ te remner i c  lfliO.~llhllil,.~ 8 (.~l 'henie 3), 
il.~ p rov i .d  h ) - ; t i p  .~.~ i~ ,~l)(,(,ll.O,~colly [7ll]. ~ t a l l i l i z l l l i o l l  
o f t  he oxy i l l i iO l i  ll)" t h e  n l ' i gh l l o rh i l 4  t r i i n e i  hyl ,~i ly l  ~l 'OUll 
in  4 n i i g l i i  i ,X l l i l l in  l h e  l o w  in i l , h ,o l l l i i l i l , i l y  lit" lhi.~ i l l l iOl l  
loWt l l 'd  i 'h l l l ro l lh l ) ,~ l ih t l t l ,  , in  i 'Ol l lp l i l ' i~Ol l  i l l  I ha l  o f  ; l l l iOl l  
3 .  a l i l l  ini l4hi .ii l~l i f y  t h e  f o rn i t l l iO l i  i l l  i ) l iO,~l l l ia le 80 l i l . v ,  
i ls il Ie~i l l t  o f ,~ l i i f l  e q i l i l i l l r i i i l n  [1:1]. 

' l ' l u ' l l .  l i 'e l l l i l i l~  l l i e  I l l iX l l l i ' e  i l l  - 7 0  ( '  w i i h  l l~hl.~ - 
• ~ i i l i l i  1~ r t - b i l t n X i d e  a n d  ri,~il i~ l l i e  l e i n l u , r n t i i r e  i o  211 ' ( '  
fo r  i l ho l l l  311 I l i i l i ,  i u 'h i l , v l ,d  i l ia. i ~m i l l h ,h  , i ' l i i i i i i l l l l  ion i~t 
d i l , t h y l  l lh l l ,~ l f l i l t te f r on i  ih l *  ( J - l l h l l ~ l d i l l l y h l i l , d  i i l l l ' r l i i l '  
~ l i i l te  ~1, h' iulhl lA h i  l l h l l .~ l lh l l i i l i d i l ' l i e  ~ n.~ n i n iX l i l r l ,  i l l  
t w o  ~e~lxlil,t r i l ' i l l  ( I - E .  d-/". ' ) /(  I-Z. ,~-t'.')-i,~ollll,r,~ i l l  ii r n l i l l  
l i i l4her  l h i i i i  ~Fr. lFi. d e i e l ' l i l i l i l ' d  hv ;il ]~ X X I I I  i l it l ' ..t ' l ' i l t il~li 
I l l l ' i i .~ i l l t , l l l l , l l l  l l l i  i l l~'  i r l l~h' l l l ' l l~hl l ' l  (~' l i~' l l l~' ~1. l i lb l~,  I I ) ,  
( ' h l ' l l l l i l l l o l4 r l i l i h i ( '  .~ l , l i t l l l l l i l l l l  ( i t  lh l ,  IT I Id l '  l i l iX l  II1"1' i iv i , r  
• ~ilh'i~ 14el (eh ie l i l :  he.~ l l iu , / i , l  hl,i ', i l l  14 rnd i~ ,n t )n l l .w , ,d  ii~ 
I l l  Jsol i l l l ,  ii l u i r i t h ,d  l l rnd i l~ ' l  c~l i i ln i t l i l l l~ i l l  Ii,ll~,l ! l l ' ;~ i l l '  
lh t ,  ( I . E ,  ,¢ - l~) - I Ih l l ,~ l lh l l i i l ld i l , iw ~'. 

'N i l '  ~i lAl i i l i l 'nnt i l l i l l r l i v i , l l l l , l i l  in l ] i l ,  rn l i l !  h l , lWl, l , l i  
lh , ,  i l i l ,n l ,  b,l,lul,r~, (1- t7 .  ,1'-1:')-7 illi~l ( I - Z ,  ,1'-/:')-7 rt,- 
.~i l l l i l i l4 f l~ti l i  lh~, ~li~,-l l l~l iuh l i l i !~ l l  i , l i i n i l i n l i l m  .~eql i l ' l l l ' , '  
(.~ch~*llW 3). i l i  c l m i l l n i i , ~ l i  t~  i l , .  i ! l i l ,  i~.~iil l iii)~ l ' r lmi  I he 
tw i t -Mr ' i )  I)l'lll'l'n~, ( i ,~ l l l i l l i l l l l  ill" d in .~h ' l l ' l i l l l l ' r i l '  i l i l ' l l h t i l  ,el, 
lh~' l l  I h ' hy lh ' i i l i l l i i  IIv [ ) ( ' ( ' ) . . ~ l ' t ' l l l ~  i l l  Iw  I ' l l l l ,~is l t ' l l l  w i t h  
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iUi ['~ [CFI l i l l ' t *hnl i i .~l i i  l'lu' Ih l '  i ' l i l nh ln t  i~ni lit ' l l l l~ ls l l l i l l i t  , in 
lhe  l l 'a l lSi ( , l i l  l l l l i l ,~l lh~li inl~ , l i l i l~sl l l l i l l~ , 14, I~,;l(l i l l~ t(~ tll~, 
I '~linli l l  i( in ~lf t i l l ,  h ' ~  s t l , rh 'a l l y  ~ l l 'n i i i , , l t  ( I.. l i ' ,  ,.'-/{')-(Ih'n~' 
I'_> l ]. 

C( l i i (~hi ,~i ( l i i  

In l l l i , -  ~,v~n'k, t~l' ~h,~l ' r i l . ,  , i l l  ., l l ic' i~' l l l  i l l i l l  ~l i , l ' l , l l  
~.h,c ' th ' l '  iml'.,l~l~l ,~yiilll~'Si,~ il l '  ,~l lh~l i t l i l~,cl  2-(~lic,l: l$' l- 
i d l t ~ l d l ~ n y l ) - I - ( t  l h l l i ' l  l i y l~ i l ,v l ) ln i l  ~l-1,3-~lh'm'~ ~ I 'r l l l i i  
f lu ,  r l , i u l i l y  nvn i lnhh ,  d i l . i h y l  ; b ( t r i l l l e l h y l , ~ i l y l ) l l r l i l l -  
l - i , I iV l l l h l i ~ l i h l i l l t l l l ,  i ,  [)e,~l l i l l ,  th l ,  l l ( l l l r  din,~h'r l , l l -  
,~l ,h. t ' t iv i ly o f  l l w  i ' l , t i l ' l i l l l l  i l l '  lh l ,  i i l h i i l i l , ~ l  d l , i i v t i t  ivl, i l l '  
I w i t h  nhh,hy lh .~ ,  wl,  hi ivi ,  l l i l l n i l l l , l [  n Vl,l 'y l~191ul de- 
1.~l'q'l' l i t  ( I . . ' ) - .~i l , r~, l ls l ,h, l , i iv i ly i i i  l h l ,  f l l r l n n i i l l l i  l!l' Ih l ,  
l , '_ l . l l l l l ihh , l l l l l l l l  i l l '  lh l ,  i [ i l , l i l . ,  hv II~ili~4 n I r l l l l~ ie l i i  
l l l l o~ l lhn l l  , i i u l j l ' l y  il,~ ] l 'nv i l i l "  l ' l '~l l i l l  I : h in l l y .  ii ~ilill~l,. 
qll~,l l l  ,~li l l i~li lr~l c h r l l l l l n l l l ~ r n l i h h '  ,~q' l lnlnlJ~l i  I l lr l lb.h~,n 
th l ,  I 'X l l l ' l ' i l ' l l  II i~'i l l '~ 7 in ni l  ( / { ' , l - ' ) .~ t l , i l ,~ l i~ lu i l , r i c  l l l i  - 
r i l y  h i~ l i l . r  I l i n l i  f i i ' ;~,  i l~nl,h '  tt>i Iu i ' lh~,r  ~,yllt l i l,nl,~ r79 ! 

T a l , h ,  11. ~n lh i ,~ i~  id' 7-(di. . i  i$11dl,l~lfl .b iv / - I - ( i r  . , Ihv l~, i lv l )hu l l i - I . ; I - . Ih 'n .s  7 
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71> I-M~,() (',,11~ 97'.:1 (l l l l l: l l)  17.,~; 11.3 I i l  
7f  7-1'ui~l !i'_l:~4 ( lUl l ; i l l  I~ l l ;  I 1.11 (i;I 
79~ XI*' !t;1:7 ( I I ) lk l i )  17.(I; 17i.(I -b~ 
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I ,  '~~t;~n t'+ "t+~,, . I . l . i  S. \I:~ ~ ,  Zl~+,n,- X. l ' !n, . / , / , ,+,w. 
,'~:+,'/:!~ .'.5]n ,,~! (1!I~!!) It+, ~-+ 

l'~ \tih,,u~h th,' q~il+d ,+I lln' IHhi,~t,',l d~'Ii',;~li,,,' 2 ,' 

I l".i-,.'~)p}" ~il I h,' t'nd of t h,t" l'('ii+,'t i<+ll. I hi' mix! ill'i' ~il" +ilkox- 
i,l,',> 3 vm,.l .I ','.~i.- ",-,,,i'>" lik,t,lv ill ~Xlililihu'hlm with tlt,., 
l'l'il.l:t'lllS, it+', t hi+,, w+l~  I t l l i i l l l l i i ~ , l t ~ i l l s h  l+l'OV.'d.l+t~i + I ll't' l"t'iit'- 
l i ~ m  ~f  I f . '  lithi+it~,d ,l.,i-iv+~tix,, , d d i , , i h x l  pn~p,,ti,, ll~h,~.- 
p h . m t t ~ .  ', ' ,ith ~dd<,h~,h,..: 
"~l . lh . r  I-;I. "~l,+dt.+ I \ .  l++,,]/ ,',,+< <'h+.~ I+ il+ItKi) I;iIL 
t+t+,~ 

| | ( ' l l l l l | } l l l l l l d"~  (L~ %%'A~II ' l l t l |  i+~d+tl~'d+ l l l l l  ill ~l l l l l t '  t i l~t'~.  

{(~f. ~) lh,'il slllll IIIII' ',.%11~ , h'+ill', id,'lilili~'d l+l~illl th,, 

lirllli~l Iw lllil.,~.~ :~l)i.,t.l rolll,.l rv l:-,,"+' ~'Xl~'i'l'illli'nl ill l,~iil'l }. 

I;', .%.'..~)li~'~l hv .~h.h',) ,,1 ill +) i. il., t'+v.,, ,d" th,, l.'n- 
.~.hh,h>'d~' illhhlt-l, +~II I h,~.:,.,t, mi'xllli+,:, tlmh'tx',+'nl ~,x1~,li- 
>,ix,, d,',<-,~mp(~sit i~m dlun ili~. di~.t ilhil i,,n. 

Ill  \~+' '.,',ili,'<l l h i i l  lh l ,  i l l l d ~ '  /l+l++~ + iil!+l,+ l+~li~+ v+t:-. II.+I 
"++il..tilili,I illltl)+ i l l l l ' i l '~ l  ,h i l i l i !~  Ih l '  t+l i t i l i~ i l l i~ l i l  l l l , , t  ~,>+. 

13 I ' h , '  ~i i l l i , '  l~,l,+,l',,,-+,- l~i~+'++'~l l,+ h , '  +'11]+~ i i'~,' I , , i  d~' l i '+, l i i i i  i l i~ 
- , , l l i l '  ,~lh,' l ~ lh , ,h ,d -~ l  l l i n l l u l+ l i , .hvd  i , , - l i l i~ !  

I~. )d ,d i , l i n~ '~ l - lh ld l i  . % . . \ l - , l l - . h l ~ i , h . i  I']. I ' ,~ll lhl,.I .11 '. I ',,I- 
I i ~ l i ,  l l l  ~ ,  .k'l/l~t,'+, -P. ( I ! l l t = )  li~'i;I 

3'i ]hi' ~LI' N XII{ .-.i~u+. i i,i ,bl |l,ill~i~'lil diiu'.,l,'i~'~liii,'lit" l~li~'.,- 
philt,'P.. B q'xhihil~'d lwu ~'t,'. uf fruit'. ', <d' :-,i~,nnl~, ntt' 
ITll|") - '2+',i ic, 2."~ i'ul" th,, l)ht~,..llil~miit,., llltl'l +ind ~iI ," 
{Till.'} ~ :1 n, I,~i lh~, phc~..phnl~, ~i.,, 

21 ~J} lh,, La''l ''nlti~ll in the' lh'>,l +-,i~'p nl' th,, I']I~'I] ,,limin~i- 

(/,.')-~.l,,i~,~.,,h,~,liv~. l}~lmnth)n ~d' Ill,, 1,2-<I~mhh, l.md nf 
'~' l ' l t l in +i di+i...tt,l'~,tilntg'iq" llli+Xltll'q + q)l' |ihii.",l+h+llq'.'-i ~.  
ll} I",+I' ~,'lII'l<+tl It'il'll'll',ml+P" fill lh'' l".h'l'~ tllt't'ilitlli"Itl. P'l't' 
l}+u ~'x+~mld~': Xhm'h l.i,l, m: .I,I+,..,.,,I t+}+!/,.P+ ~"l,,.+ 
P.lPil, llh l&l. 'x\il~,>., N,,xx '~'uILI~ (l!It)2) tl!ll 
''+ 'l'h~' l'~l~'li nl~,~Lhnni~nl ll+is htx,n l)~i,.,tlll+tlt,d l'nl lh,, 
h,lmllti, m oI' l.+i-nll,uttli,'n-2-vllfli,+nldi~miv ,'+l,,i'., l'mm l- 
~hh~to+dl~,li~,ll~h,,>,ifl,,n~tn,... b~ d ~ , h v d n . ' h h ~ i ' h i ~ t l i n n  n,- 
+it'ti~ilt. lllttl,t,i' t h v  ilt't +Jill t d , , l i i l i l l l l t  l - l . u l , , x i ,  h,: ( '.u+,,x h'h 
II'L l+,~.;Idilnl .\V, l.iu,+~i ,'g~, l,min I+I, l','tn,~ .\\, .'<1+ 
(}l,.,h. D I x ' h . .  t l!l!kl} li:i, : I l l  

'2+2 \ I+r~, lml i lmrx t '~i l l l l l l l l l l i t ' i l l i t l l l  i l l  Ih i . .  x~,nl ,  ~x~u, l in  ++ 
~.l,lit~,d +it Ih , ,  I I~ ( ' ( ) l , ' - lX+ l  I ' } , \ \ l l ' l t { ) ~  . .v i , ,n lHiv  In,,~'l- 


